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The valve body 18 is urged by the spring 16 and placed on the 
valve seat 14. 
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Druckregler 

Die Erfindung betrifft einen Druckregler (1), insbeson- 
dere fur eine Kraftstoffspritzvorrichtung einer Brennkraft- 
maschine, bei welchem eine zwischen einem Druckein- 
gang (8) und einem Druckausgang (4) herrschende Druck- 
differenz durch Offnen und SchlieSen wenigstens eines 
Ventils (20) im wesentlichen konstant haltbar ist, welches 
ein durch die Wirkung einer Ventilschlieftfeder (16) gegen 
einen Ventilsitz (12) in SchlieBstellung gedrangtes Ventil- 
schlieftglied (18) beinhaltet. 

Die Erfindung sieht vor, daS die Ventilfeder durch wenig- 
stens eine gelenkig gelagerte Ventil-Blattfeder (16) gebil- 
det wird, wobei ein bezogen auf die gelenkige Lagerung 
(26) ventilsitzseitiger Arm (22) der Ventil-Blattfeder (16) 
am VentilschliefSglied (18) und ein auf der dem Ventilsitz 
(12) gegenuberliegenden Seite liegender Arm (24) der 
Ventil-Blattfeder (16) an einem Stutzkorper (30) derart ab- 
gestutzt ist, daft an der Ventil-Blattfeder (16) Drehrno- 
mentgleichgewicht herrscht. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 



[0001] Die Erfindung gchl aus von cincm Druckregler, 
insbesondere fur eine Krafts toffcinsprilzvornchtung einer 
Brennkraftmaschine, bei welchem eine zwischen einem 
Druckeingang und einem Druckausgang herrschende 
Druckdifferenz durch Offnen und SchlieBen wemgstens ei- 
nes Ventils im wesentlichen konstant haltbar ist, welches ein 
durch die Wirkung einer VcntilschlicBfeder gcgen einen 
Vcntilsitz in SchlicBstcllung gedrangtes VcntilschlicBghcd 
beinhaltet, nach der Gattung des Patentanspruchs 1 . 
[0002J Ein derartiger Druckregler ist aus der 
EP0 198 381 A3 bekannt, bei welchem eine elastische 
Membran aus Gummi zwischen zwei Gehausehalften des 
Druckreglers gehalLen isl und das Gehausc in zwei gcgen- 
cinandcr abgcdichtctc Kammcrn tcilt. Die Membran tragi ci- 
nen Kafig, in welchem eine einem Ventilsitz zugeordnete 
Ventilkugel aufgenornmen ist. Der Ventilsitz ist am Ende ei- 
nes in die untere Gehausehalfte ragenden Rohres ausgebil- 
det, welches den Druckausgang des Druckreglers bildet. Der 
Kafig wird durch cine sich an der oberen Gehausehalfte ab- 
stutzende Schraubcnfcdcr in Richtung des Vcntilsitzcs gc- 
drangt. Zusatzlich spannt eine weitere, sich am Kafig abstut- 
zende Schraubenfeder die Ventilkugel gegen den Ventilsitz. 
Ms Druckeingang fungiert eine in der unteren Gehause- 
halfte ausgebildete Offnung, welche mit einer Kraftstorr- 
pumpe in Verbindung sLcht. Die obcrc Kammcr ist uber cine 
Offnung in der oberen Gehausehalfte mit dem jcwcihgcn, in 
der Luftansaugleitung der Brennkraftmaschine vorhandenen 
Druck beaufschlagt. Bei Inbetriebnahme der Kraftstoff- 
pumpe wixd Kraftstoff uber den Druckeingang in die untere 
Gehausehalfte gepumpt, wobei durch den sich aufbauenden 
Druck die Membran zusammcn mil dem Kafig gegen die 
Wirkung der Schraubenfeder nach oben gcdrangt wird, die 
Ventilkugel vom Ventilsitz abhebt und einen DurchlaBquer- 
schnitt zwischen Ventilkugel und Ventilsitz freigibt. Wenn 
sich der Druck in der Luftansaugleitung und damit audi in 
der oberen Kammer andert, wird die Membran nach oben 
oder unten bewegt, so daB die Venulkugel zum Ventilsitz hin 
odcr von ihm wcg bewegt wird, was cbenfalls cine Andc- 
rung des Durch lafiquerschnitts hervorruft. Der sich einstel- 
lende Differenzdruck zwischen Druckeingang und Druck- 
ausgang soli sich in Abhangigkeit des durch das Ventil stro- 
menden Kraftstoffvolumenstroms idealerweise nicht oder 
nur geringfugig andem. Urn dies zu erreichen, muB die Mc- 
bran uber eine relativ groBe Druckangriffsfiache verfugen, 
was sich negativ auf die BaugroBe des Druckreglers aus- 
wirkt AuBerdem besteht die Gefahr, daB die elastische 
Membran mil der Zeit reiBt oder ihre Dichtfunktion nicht 
mehr zuverlassig ausiibt. 

Vortcile der Erfindung 

|0003j Der erfindungsgemaBe Druckregler hat demgegen- 
iiber den Vorteil, daB er ohne eine Membran auskommt und 
deshalb wesentlich kleiner baut. Daruber hinaus ist er einfa- 
cher als ubliehe Druckregler aufgebaut und deshalb kosten- 
gunstiger hersteUbar. AuBerdem sind die Dauerfestigkeit 
und Zuverlassigkeit einer Venlil-Blatifeder in der Regel ho- 
her als die einer Gummimembran. Die Ventil-Blattfeder ist 
nach An einer Wippe gelagert und durch Abstiitzung an ei- 
nem Stutz- oder Spannelement gegen das VentilschlieBglied 
vorgespannt. ' Wenn am Druckeingang ein Fluiddruck 
herrscht, der eine Druckkraft groBer als die auf das Ventil- 
schlieBglied wirkende Vorspannkraft crzcugt, hcbl das Ven- 
tilschlieBglied vom Ventilsitz ab und gibt einen bestimmten 



DurchlaBquerschnitt frei, so daB Fluid zum Druckausgang 
uberstromen kann. Aufgrund der elastischen Eigenschaften 
derBlattfeder kann der DurchlaBquerschnitt mil groBer wer- 
dendem Fluidvolumenstrom ansteigen, wobei sich die 
5 Druckdifferenz zwischen Druckeingang und Druckausgang 
wie bei den Druckreglern des Stands der Technik nur ge- 
ringfugig andert. 

[0004J Durch die in den Unteranspriichen aufgerunrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
10 serungen der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung 

moglich. » » « 

[0005] GcmaB einer besonders zu bevorzugenden Mali- 
nalime ist die Ventil-Blattfeder an einer in einem Druckreg- 
lergehause gelagerten Gelenkachse angelenkt, welche quer 
15 zur Langserstreckung der Ventil-Blattfeder und senkrecht zu 
einer eine Mittelachse des Ventilsitzes enthaltenden Ebene 
angcordnet ist. Die beiden Anne der Ventil-Blattfeder ver- 
laufcn im wesentlichen rcchtwinkclig zucinandcr, wobei die 
Gelenkachse im Bereich einer StoBlinie der Arme angeord- 
20 net ist. Durch den L-formigen Querschnitt der Ventii-BIatt- 
feder ergibt sich eine besonders kompakte Bauweise. 
[0006] Eine Weiterbildung sieht vor, daB der Stiitz- oder 
Spannkorper durch eine Spann-Blattfedcr gebildet wird. 
welche mit ihrcm gebogenen Endc gegen den auf der dem 
25 Ventilsitz gegeniiberliegenden Seite liegenden Arm der Ven- 
til-Blattfeder vorgespannt im Druckreglergehause gehalten 
ist Durch die Spann-Blattfeder sind im System zusatzhche 
federelastische Nachgiebigkeiten vorhanden, weswegen das 
Ansprcchvcrhaltcn des Druckreglers noch fcinfuhliger er- 
30 folgcn kann und Druckandcrungcn bei vaniercndem Fluid- 
volumenstrom weitgehend unterbleiben. 
[0007] GemaB einer weiteren, besonders zu bevorzugen- 
den MaBnahme kann vorgesehen sein, daB die Ventilkugel 
zwischen einer Halter-Blattfeder und der Ventil-Blattfeder 
35 unter Vorspannung haltbar ist, wobei ein dem Venulsitz zu- 
geordnetes Kugelscgment der Ventilkugel durch eine ko- 
axial zu einer Mittelachse des Ventilsitzes ausgenchteten 
Durchgangsoffnung der Halter-Blattfeder ragt. Dadurch 
wird die Ventilkugel zwischen den beiden unter Vorspan- 
40 nung stehenden Blattfedem dauerhaft, insbesondere in ihrer 
Offnungsposition in einer defmicrlcn Lage zum Ventilsitz 
gehalten. Daruber hinaus ergibt sich eine schr hone Dicnl- 
und SchlieBsicherheit, wegen der stets stabilen Position der 
Ventilkugel sind fur den erfindungsgemaBen Druckregler je- 
45 derzeit reproduzierbare Offnungs- und SchlieBpositionen 
des Ventilkorpers gewahrleisteL Da die Ventil-Blattfeder 
selbsl einen Teil der Haltefunktion der Ventilkugel ubcr- 
nimml, sind kcine weiteren Bautcile fur deren Fuhrung not- 
wendig. 

50 

Zeichnungen 



[0008] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 

55 bung nalier erlautert. In den Zeichnungen zeigt 

|0009| Fig. 1 eine Querschnitt sdarstellung eines bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispiels eines Druckreglers mil einer 
Ventil-Blattfeder gemaB der Erfindung; 
[0010] Fig. 2 ein Diagramm. in welchem der Verlaut des 

60 Drucks und des Vcnlilkugelhubes abhangig vom durch das 
Ventil stromenden Kraftstoffvolumenstroms dargestellt ist: 
[0011] Fig. 3 eine Querschnittsdarstellung eines weiteren 
Ausruhrunesbeispiels mit einer zwischen einer Ventil-Blatt- 
feder und einer Halter-Blattfeder geklemmten Venulkugel; 

65 [0012] Fig. 4 eine Ansicht auf die Ventil-Blattfeder von 
Fig. 2 von unten; 

[0013] Fig. 5 cine Querschnittsdarstellung eines weiteren 
Ausfiihrungsbeispiels mit einem als Flachsitz ausgebildeten 
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Ventilsitz; 

[0014] Fig. 6 eine Querschnittsdarsteilung eines weiteren 
Ausfuhrungsbeispiels mil einer Schraube als Sttitz- und Vbr- 
spannelement. 

5 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0015J Der in Fig. 1 insgesamt mil 1 bezeichnete und dort 
in einer SchlieBstellung dargesiellte Druckregler ist gemafi 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform an einer aus MaBstabs- 10 
griinden nichl dargestclltcn Krafts! offpumpc befcsligl, die in 
cincm Kraflstoffiank cincs Kraftfahrzcugs angcordncl ist, 
und dient zur Regeiung des Kraft stoffdrucks im Kraftstoff- 
system einer selbsizundenden Brennkraftmaschine. Der 
Druckregler 1 hat ein Gehause 2 mil L-formigem Quer- 15 
schnitt, wobei in einem nach oben gezogenen Gehausehals 
cine DruekausgangsolTnung 4 ausgebildet isl, welche cincn 
Inncnraum 6 des Gchauscs 2 mit dem Kraftstofftank vcrbin- 
del. Bodenseitig ragt in das Gehause 2 ein einen Druckein- 
gang 8 bildendes AnschluBstuck 10, welches an eine nicht 20 
dargestellte Druckleitung des Kraftstoffsystems angeschlos- 
sen und von einem Krafts toffverteiler riickstromenden 
Kraftstoff durchflosscn ist. 

[0016] An dem AnschluBstuck 10 ist endscitig ein Ventil- 
sitz 12 ausgebildet, dessen radial innere Randkante wie in 25 
Fig. 1 gezeigt mit einer Fase 14 versehen ist oder alternaiiv 
auch als rechtwinkelige Dichlkante ausgebildet sein kann. 
Anstatt direkt am AnschluBstuck 10 kann der Ventilsitz 12 
auch am Gehause 2 ausgebildet sein, in diesem Fall sind das 
Gehause 2 und der Ventilsitz 12 bcispiclswcisc als cinstuk- 30 
kiges, spanabhebend bearbeitetes GuBteil ausgefuhrt. Der 
Fasenwinkel der Fase 14 liegt beispielsweise in einem Be- 
reich zwischen 30 und 180 Grad und betragt vorzugsweise 
60 Grad. Gegen den Ventilsitz 12 ist aufgrund der Wirkung 
einer als Blallfcder ausgcbildelen Ventilfcder 16 cine als 35 
Vollkugcl ausgefuhrte Vcnlilkugcl 18 gcdrangt. Die Vcnlil- 
Blattfeder 16, die Venrilkugel 18 und der Ventilsitz 12 nil - 
den zusammen ein Uberstromventil 20 des Druckreglers 1. 
Die Ventilkugel 18 kann aus Stahl, Keramik oder Kunststoff 
bestehen, ihr Durchmesser betragt vorzugsweise 3 bis 40 
12 mm. 

[0017] Die Vcnlil-Blattfcder 16 hat vorzugsweise eine 
winkelige Form, bestehend aus zwei im wesentlichen zuein- 
ander rechtwinkelig verlaufenden Armen 22, 24 und ist um 
eine im Gehause 2 gelagerte Gelenkachse 26 schwenkbar, 45 
welche quer zur Langserstreckung der Ventil-Blattfeder 16 
und senkrechl zu einer eine Mittelachse 28 des Ventilsilzcs 
12 enlhaltenden Ebenc ist. Die Gelenkachse 26 verlaufl au- 
Berdem im Bereich einer gedachten StoBlinie der beiden 
Arme 22, 24 der Ventil-Blattfeder 16. Die Gesamtlange der 50 
aufgewickelten Ventil-Blattfeder 16 betragt beispielsweise 
10 bis 40 mm, ihre Dicke etwa 5 bis 20 mm. Der Abstand 
der Mittelachse 28 des VenLilsitzes 12 von der Gelenkachse 
26 betnigl vorzugsweise 8 bis 35 mm. 

[0018] Der venulsiizseitige Arm 22 der Ventil-Blattfeder 55 
16 stent in kopfseitigem Kontakt mit der Ventilkugel 18 und 
verlaufl vorzugsweise senkrechl zur Minelachse 28 des 
Ventilsitzes 12. An dem beziiglich der Gelenkachse 26 auf 
der dem Ventilsitz 12 gegenuberliegenden Seite liegenden 
Ann 24 der Ventil-Blaltfeder 16 grcifl cine Vorspannkrafl 60 
an, welche am ventilsitzseitigen Arm 22 eine die Ventilku- 
gel 18 gegen den Ventilsitz 12 drangende Kraft erzeugt. 
Diese Vorspannkrafl wird vorzugsweise durch eine einen 
Stutzkbrper oder Spannkorper biidende Spann-Blattfeder30 
erzeugt, welche im wesentlichen parallel zu dem auf der 65 
dem Veniilsitz 12 gegenuberliegenden Seite liegenden Ann 
24 der Ventil-Blattfeder 24 verlaufl. Die Spann-Blattfcdcr 
30 ist vorzugsweise mil einem das Gehause 2 des Druckreg- 
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lers 1 bodenseitig verschlieBenden Deckel 32 einstiickig 
ausgebildet, der im Montagezustand von einer radial auBe- 
ren Ringschulier 34 des AnschluBstiicks 10 hintergriffen ist, 
und ragt von diesem senkrechl weg. Das freie Ende 36 der 
Spann-Blallfcdcr 30 ist zu dem auf der dem Ventilsitz 12 ge- 
genuberliegenden Seite liegenden Arm 24 der Ventil-Blatt- 
feder 16 hin gebogen und greift in eine an diesem ausgebil- 
dete gerundete Ausformung 38 deran ein, daB eine von der 
Spann-Blattfeder 30 erzeugte Vorspannkrafl im wesentli- 
chen senkrechl in den Arm 24 der Ventil-Blattfeder 16 ein- 
gclcilci wird. Die Spann-Blallfcdcr 30 ist niitlels eines Di- 
stanzstucks 40 vom Gehause 2 bcabstandct und kann sich 
hierdurch an diesem abstutzen. Mit ihrem gebogenen Ende 
36 ubt sie auf die gelenkig gelagerte Ventil-Blattfeder 16 ein 
Drehmoment aus, durch welches die Ventilkugel 18 gegen 
den Ventilsitz 12 gedrangt wird. Die GroBe der aufgrund der 
Vorspannkrafl der Spann-Blallfcdcr 30 auf die Ventilkugel 
18 als Rcaktion kopfscitig wirkenden SchlicBkraft crgibi 
sich aufgrund der gewahlten Ilebelverhaitnisse der beiden 
Arme 22, 24. An der Ventil-Blattfeder 16 herrscht dann 
Drehmomentgleichgewicht. 

[0019] Vor diesem Hintergrund ist die Funktionsweise des 
Druckreglers 1 wie folgt: Wenn am Druckeingang 8 Kraft- 
stoffdruck herrscht, der groB genug ist, um cine gegenuber 
der auf die Ventilkugel wirkenden SchlieBkraft groBere 
Druckkraft zu erzeugen, hebt die Veniilkugel 18 vom Ventil- 
sitz 12 ab und gibt einen bestimmten DurchlaBquerschnitt 
frei, so daB Kraftstoff in den Innenraum 6 des Gehauses 2 
und von dort zum Druckausgang 4 slromen kann. Aufgrund 
der clastischen Eigcnschaftcn der Blattfcdcm 16, 30 stcigt 
der DurchlaBquerschnitt mit groBer werdendem Krafts toff- 
volumenstrom an. Versuche des Anmelders haben gezeigt, 
daB die Druckdifferenz zwischen Druckeingang 8 und 
Druckausgang 4 mit steigendem Kraftstoffvolumenstrom 
etwa linear und mil sehr gcringer Sieigung ansteigl, wie die 
cnlsprcchcndc Kurve im Diagramm von Fig. 2 zeigt. Daiiul 
nahert sich derDruckverlauf des erfindungsgemaBen Druck- 
reglers dem gewunschten Idealverlauf konstanten Drucks 
an. Der Ventilkugelhub steht ebenfalls in linear steigender 
Beziehung zum Kraftstoffvolumenstrom jedoch mit grbBe- 
rer Sieigung. Beim Ausfuhrungsbeispicl liegl der Ventilku- 
gelhub in einem Bereich von 0 bis 0,25 mm. 
[0020] Bei den weiteren, in Fig. 3 bis Fig. 6 gezeigten 
Ausfuhrungsformen sind identische sowie analog wirkende 
Bauelemente und Baugruppen mit den gleichen Bezugszah- 
len bezeichnet wie bei der bevorzugten Ausfuhrungsform. 
Im Unlerschicd zu diescr isl gemiiB der in Fig. 3 dargcslcll- 
lcn Ausfuhrungsfonn die Ventilkugel 18 millels eines Ven- 
tilkugel halters 42 in koaxialer Position zum Ventilsitz 12 ge- 
halten, welcher ebenfalls als Blattfeder ausgebildei ist. Die 
Halter-Blattfeder 42 hat beispielsweise eine gekropfte Fomi 
und ist mit ihrem einen Ende 44 am ventilsitzseitigen Arm 
22 der Ventil-Blaltfeder 16 befesiigt, vorzugsweise millels 
einer Nielverbindung 46 mil einem Niei 48, der durch ein 
sich in Langsrichtung erstreckendes Langloch 50 der Halter- 
Blattfeder 42 ragt. Die Nielverbindung 46 hai geringes Be- 
wegungsspiel, so daB sich die Halter-Blattfeder 42 relativ 
zur Ventil-Blaltfeder 16 in einer Ebene senkrechl zur Mittel- 
achse 28 des Ventilsitzes 12 rotatorisch und wegen des 
Lang lochs 50 auch iransiaiorisch be wegen kann, wie durch 
die Pfeile in Fig. 4 angedeutet ist. 

J0021] Das andere. freie Ende 52 der Halter-Blattfeder 42 
verlauft parallel zum ventilsitzseitigen Arm 22 der Ventil- 
Blattfeder 16 und endet im wesentlichen biindig mil dieser. 
AuBerdem ist das freie Ende 52 der Haher-Blaitfeder 42 mit 
einer vorzugsweise kreisrunden DurchgangsolTnung 54 ver- 
sehen. welche cincn klcincrcn Durchmesser als die Vcnul- 
kuget 18 aufweist und koaxiai zur Minelachse 28 des Ventil- 
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sitzes 12 ausgerichtel ist. Anstalt kreisrund kbnnte die 
Durchgangsdffnung 54 auch drei- oder vieleckig ausgebi l- 
det sein, entscheidend ist, daB die Ventilkugel 18 mcht durch 
sie hindurchlreten kann. _ 
(00221 Die Ventilkugel 18 ist dann in einen Zwischcnraum 
zwischen dem freien Ende 52 der Halter-Blattfeder 42 und 
dem freien Ende 56 der Vemil-Blattfeder 16 unter Vorspan- 
nung und FormschluB geklemml und in der Durchgangsoft- 
nuni 54 zentriert, so daB ein dem Ventilsitz 12 zugeordnetes 
Kugelsegment 58 der Ventilkugel durch die Durchgangsoff- 
nung 54 der Halter-Blaltrcder 42 ragend am Ventilsitz 12 zur 
Anlagc kommcn kann. Aufgrund der spiclbchaflctcn Nict- 
verbindung 46 kann ein Ausgleich von eventuell vorhande- 
nen Achsabweichungen zwischen der Ventilkugel 18 und 
dem Ventilsitz 12 stattfinden, wodurch ein stets mituger btlz 
der Ventilkugel 18 gewahrleistet ist. 

[0023] Wcnn nun die Ventilkugel 18 aufgrund der Druck- 
und Stromungsvcrhaltnissc im AnschluBstuck 10 gcgcn die 
Wirkung der Ventil-Blattfeder 16 vom Ventilsitz 12 in eine 
Offnungsposition abhebt, bleibt die koaxiale Ausnchtung 
der Venulkugel 18 zur Mittelachse 28 des Ventilsitzes 12 im 
wesentlichen erhalten, zum einen, weil die diese Ausnch- 
tung stabilisierende Hallcr-Blaltfcdcr 42 mil der Vcnlil- 
Blattfcdcr 16 mitgcftihrt wird und zum andcrcn, weil die 
von den beiden Blaltfedem 16, 42 auf die VentiUcugel 18 
wirkende Klemmkraft so groB ist, daB die vom Krartstoff 
ausgeubte Druckkraft die Ventilkugel 18 nicht aus der 
Durchgangsoffnung 54 der Halter-Blattfeder 42 drangen 
kann. Infolgedcsscn ist slcls sichcrgcstcllt, daB der zur Lagc- 
fixicrung der Ventilkugel 18 notwendige Kontakt zum Rand 
der Durchgangsoffnung 54 der Halter-Blalt feder 42 au - 
rechterhalten wird. Die Reibung zwischen der Halter-B a - 
feder 42 und dem ventilsitzseitigen Ami 22 der Venul-B att- 
feder 16 verhindert ein ungewolltes Schwenken der HaUer- 
Blallfcder 42 quer zur Mittelachse 28 wahrend die Ventilku- 
gel 18 vom Ventilsitz 12 abgehoben hat. Daruber hinaus cr- 
*eugt die Vorspannung, unter welcher die Venulkugel 18 
zwifchen der Ventil-Blattfeder 16 und der Halter-Blattfeder 
42 geklemmt ist, eine reibschliissige Fixierung der Venulku- 
gel 18 in ihrer mil dem Ventilsitz 12 koaxialen Position wel- 
che andemfalls wcgen der relaliv zur Ventil-Blattfeder 16 
beweglichcn Halter-Blattfeder 42 inslabil ware. SchueBhdi 
ist die IJinge des ventilsitzseitigen Armes 22 der Ventil- 
Blattfeder 16 ausreichend groB. damit sich der radtale Ver- 
satz der sich mit der Ventil-Blattfeder 16 annahemd auf ei- 
ner Kreisbahn urn die Gelenkachse 26 bewegenden VenUl- 
kugcl 18 in Orcnzcn halt, wenn sich das Vcntil 20 in Oll- 
nungsposilion bcfindcl. Die Spann-Blallfedcr30 ist bei dte- 
ser Ausfiihrungsform ein separates Teil, das in einem verti- 
kalen Schlilz 60 des bodenseitigen Deckels 32 aufgenom- 

men ist. _ . ..... 

[0024] Bei einer weiteren, in Fig. 5 gezeigten Ausfuh- 
rungsfortn ist der Ventilsitz 12 als Flachsilz ausgebildet und 
der dicscm zugeordnete Bereich der Ventilkugel 18 wird 
durch eine durch Entfemen eines Teils des durch die Durch- 
gangsotfnung 54 der Halter-Blattfeder 42 ragenden Kugel- 
fegments 58 erzeugte. ebene Dichlflache 62 gebildet. D.ese 
Dichtflache 62 ist in SchlieBsteUung der Ventilkugel 18 
senkrecht zur Mittelachse 28 des Ventilsitzes 12 und koaxial 
mil dicser ausgerichtel. Urn die Winkellagc und die Ausnch- 
tung der Ventilkugel 18 aufrechtzuerhalten. ist diese kopf- 
seitig in einer mit der Mittelachse 28 des Ventilsitzes 12 ko- 
axialen Offnung 64 am freien Ende 56 der Venul-B attteder 
16 aufgenonimen, welche einen kleineren Querschnitt als 
die Ventilkugel 18 aufweist. Zusammen mit der zwischen 
der Vcntil-Blallfeder 16 und der Hallcr-Blattfeder 42 wir- 
kenden Vorspannung ist die Ventilkugel 18 dann in cmcr sta- 
bilen Lage gehalten. 



100251 GemaB einer in Fig. 6 gezeigten Austuhrungstorm 
wird der Stutz- oder Spannkorper durch eine in em Innenge- 
winde des Druckreglergehauses 2 eingeschraubte bchraube 
68 gebildet, deren freies Ende etwa senkrecht an dem auf der 
dem Venlilsilz 12 gcgcnuberliegenden Scilc licgenden Ann 
24 der Ventil-Blailfeder 16 angreift, wobei die auf den Arm 
24 wirkende Vorspannkraft abhangig von der Einschraub- 
tiefe der Schraube 68 einstellbar ist. In der in Fig. 6 gezeig- 
ten Position ist die Schraube 68 vollstandig eingeschraubt, 
so daB die hbchsie Vorspannkraft eingestellt ist. 
[0026] Anslatt innerhalb des Kraftsloirianks kann der cr- 
findungsgemaBc Druckrcgler 1 auch auBcrhalb von^ d.esem 
angeordnet sein. beispielsweise in einem tankauBeren Kraft- 
stofHlter. In diesem Fall isl eine vom Druckregler weg tuh- 
rende Rucklaufleitung in den KraftstofFtank vorhanden. Im 
weiteren kann der Druckregler 1 selbstverstandlich auch in 
Kraflstofrsvstemen fremdgezundeler Brcnnkraflniaschincn 
Oder in jedem andcrcn fluidfuhrenden System verwendet 
werden. 
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Patentanspruche 

1 Druckregler (1), insbesonderc fur cine Kraftstof- 
fcinspritzvorrichtung cincr Brcnnkraftniaschinc bei 
welchem eine z.wischen einem Druckeingang (8) und 
einem Druckausgang (4) herrschende Druckdifferenz 
durch Offnen und SchiieBen wenigstens eines Ventils 
(20) im wesentlichen konstant haltbar ist, welches ein 
durch die Wirkung einer VcntilschlicRfeder (16) gcgcn 
einen Ventilsitz (12) in SchlieBsteUung gedrangtes 
VentilschlieBglied (18) beinhaltet, dadurcli gekenn- 
zeichnet daB die Ventilfeder durch wenigstens eine 
gelenkig gelagerte Ventil-Blattfeder (16) gebildet wird 
wobei ein bezogen auf die gelenkige Lagerung 26 
ventiisitzseitigcr Arm (22) der Vcntil-Blaltfedcr (16) 
am VenulschlicBglicd (18) und ein auf der dem Ventil- 
sitz (12) gegenuberliegenden Seite liegender Arm (24) 
der Ventil-Blattfeder (16) an einem Stutzkorper (30; 
68) derart abgestiltzt ist, daB an der Ventil-Blattteder 
(16) Drehmomentgleichgewicht herrscht. 
-> Druckregler nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
^ciehnct, daB die Ventil-Blattfeder (16) an einer in ei- 
nem Druckreglergehause (2) gelagerten Gelenkachse 
(26) angelenkt ist, welche quer zur Langserstreckung 
der Ventil-Blattfeder (16) und senkrecht zu einer eine 
Mittelachse (28) des Ventilsitzes (12) enthaltenden 
Ebene angeordnet isl. 

\ Druckregler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch i ge- 
kennzeichnet, daB eine vom Stutzkorper (30; 68) ^er- 
zeugte Vorspannkraft durch die Ventil-Blattfeder (16) 
auf das VentilschlieBgUed (18) als SchlieBkraft uber- 
uragbarist. 

4 Druckregler nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gckennzcichnct, daB beiden Anne 
(22 24) der Ventil-Blattfeder (16) im wesendichen 
rechtwinkelig zueinander angeordnet sind, wobei die 
Gelenkachse (26) im Bereich einer StoBlime der Arme 
(22, 24) verlauft. 

5 Druckregler nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Stulzkorper 
durch eine Spann-Blattfeder (30) gebildet wird, welche 
mit ihrem gebogenen Ende (36) gegen den aut der dem 
Ventilsitz (12) gegenuberliegenden Seite hegenden 
Arm (24) der Ventil-Blattfeder (16) vorgespannt im 
Druckreglergehause (2) gehalten ist. 

6 Druekrcglcr nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spann-Blattfcdcr (30) mil einem das 
Gehause (2) bodenseitig verse hlieBenden Deckel W 
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einsitickig ausgebildet isi. 

7. Druckregler nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Stuizkorper durch eine 
in eine Gehausewandung (66) des Druckreglergehau- 
ses (2) eingeschraubtc Schraubc (68) gcbildei wird, dc- 5 
ren freies Ende am auf der dem Ventilsitz (12) gegen- 
iiberliegenden Seite liegenden Ann (24) der Ventil- 
BIattfeder (16) angreift, wobei die auf diesen wirkende 
Vorspannkraft abhangig von der Einschraubiiefe der 
Schraube (68) einstellbar ist. 10 

8. Druckregler nach cincm der vorhcrgchcndcn An- 
spriiche, dadurch gckcnnzcichnct, daB das Vcntil- 
schlieBglied durch eine Veniilkugel (18) gebildet wird, 
die von einem Ventilkugelhalter (42) in definierter La- 
gebeziehung zum Ventilsitz (12) gehalten ist. 15 

9. Druckregler nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Veniilkugel (18) zwischen einer Hal- 
tcr-Blatifcdcr (42) und der Vcntil-Blattfcdcr (16) untcr 
Vorspannung fonnschlussig geklemmt ist. 

10. Druckregler nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Ventilkugel (18) zwischen freien En- 
den (52, 56) der Ventil-BIattfeder (16) und der Haller- 
Blalifedcr (42) gehallcn isl, welche zumindest im Bc- 
rcich des Vcntilsitzcs (12) zucinandcr parallel und 
senkrecht zur Mitteiachse (28) des Ventilsitzes ange- 25 
ordnet sind, wobei die Halter-Blattfeder (42) eine ge- 
kropfte Form hat und ihr anderes Ende (44) an der Ven- 
til-BIattfeder (16) befestigt ist. 

11. Druckregler nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Ausglcich von Achsabwcichungcn 30 
zwischen der Ventilkugel (18) und dem Vemilsitz (12) 
das andere Ende (44) der Halter-Blattfeder (42) an der 
Ventil-BIattfeder (42) mit Bewegungsspiel in einer 
Ebene senkrecht zur Mitteiachse (28) des Ventilsitzes 
(12) befesligi ist. 35 

12. Druckregler nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein dem Ventilsitz (12) zugeordnetes Ku- 
gelsegment (58) der Ventilkugel (18) durch eine ko- 
axial zu einer Mitteiachse (28) des Ventilsitzes (12) 
ausgerichtete DurchgangsorTnung (54) der Halter- 40 
Blaltfedcr (42) ragt. 

13. Druckregler nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilsitz (12) als Flachsitz ausgebil- 
det ist und der diesem zugeordnete Bereich der Ventil- 
kugel (18) durch eine durch Entfernen eines Teils des 45 
durch die DurchgangsorTnung (54) der Halter-Blattfe- 
der (42) ragenden Kugelscginents (58) erzeugtc, ebene 
Dichtflache (62) gebildet wird, welche senkrecht zur 
Mitteiachse (28) des Ventilsitzes (12) und koaxial mit 
dieser ausgerichtet ist. 50 

14. Druckregler nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Aufrechterhaltung der Ausrichtung 
und Winkellage der ebenen Dichtflache (62) rclativ 
zum VentilsiUi (12) ein Kugelsegment der Ventilkugel 
(18) in einer mit der Mitteiachse (28) des Ventilsitzes 55 
(12) fluchtenden Offnung (64) in der Ventil-BIattfeder 
(16) aufgenommen ist. 
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